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© Elektro-Hubmagnet 

© Die Erfindung betrifft einen Elektro-Hubmagnet mlt einem 
in einen Konus ausfaufenden Pol und einem diesem gegen- 
uberstehenden rohrartigen Joch fur die Aufnahme eines im 
wesentlichen 2ylindrischen Ankers, bei dem der Konus mit 
dem Joch durch einen nicht magnetisierbaren Werkstoff 
verbunden ist. Um einen solchen Magnetpfad fur Elektro- 
Hubmagnete einfach herstellen 2u konnen, indem auf das 
bisher ubliche Ausdrehen und Oberdrehen mlt den hierfur 
erforderlichen Spannvorgangen verzichtet wird, wird vorge- 
schlagen, zwischen dem Konus 2 und dem Joch 5 ein deren 
Abstand sichernden Ring 4 aus nicht magnetlsierbarem 
Werkstoff einzufugen und Konus, Ring und Joch miteinan- 
der zu yerloten. Hierbel wird ein dunnbandiges, aus nicht 
magnetisierbarem Werkstoff bestehendes Rohr 6 zum Zen- 
trieren von Joch, Ring und Konus vor dem Loten in diese 
eingeschoben. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft einen Elekto-Hubmagneten 
mit einem in einen Konus aus laufenden Pol und einem 
diesem gegeniiberstehenden, rohrartigen Jpch fur die 5 
Aufnahme eines im wesentlichen zylindrischen Ankers, 
bei dem der Konus mit dem ]och durch einen mcnt 
magnetisierbaren Werkstoff verbunden ist 

Grundsatzlich gezeigt ist ein solcher Elektro-Hubma- 
gnet in der DE-OS 36 35 551. Es sind aber auch Magnet- io 
korper bekannt, bei denen das Joch im wesentlichen 
r6hrenf6rmig ausgebildet ist und durch erne obere Kap- 
pe abgeschiossen ist Hier hat man Joch und den Konus 
des Poles nicht durch einen Luftspalt getrennt, sondern 
vielmehr Joch und Konus durch einen nicht magnetisier- is 
baren Werkstoff miteinander verbunden. Hierbei ergab 
sich eine relativ problemlose Herstellung, indem man 
Joch und Pol aus einem gemeinsamen Stuck magneti- 
sierbaren Werkstoffes drehte und an die Stelle des spa- 
teren Luftspaltes eine Nut eindrehte, die durch Hartlot 20 
geschlossen wurde. Zur Fertigstellung war es jetzt noch 
erforderlich, das Werkstuck auszudrehen, urn den Nut- 
grund vollig zu entfernen, und den mit Hartlot gefiillten 
Bereich zu uberdrehen. Die hierfUr erforderlichen wri- 
ter en MaBnahmen wurden jedoch als unliebsamer zu- 25 
satzlicher Aufwand betrachtet. 

Die Erfindung geht daher von der Aufgabe aus, einen 
der Gattung entsprechenden, leichter herstellbaren Ma- 
gnetpfad fQr Elektro-Hubmagnete zu schaffen, bei dem 
das zusatzliche Ausdrehen und Oberdrehen mit den 30 
' hierfiir erforderlichen Spannvorgangen entbehrhch 1st 
Gelost ist diese Aufgabe mit den Merkmalen des Pa- 
tentanspruches 1. Hier werden Joch, ein den Luftspalt 
bildender Ring und der Pol jeweils getrennt erstellt und 
sodann unter Zugabe von etwas Hartlot miteinander 35 
verldtet Das Austreten von Lot nach innen wird durch 
ein zusatzliches eingebrachtes diinnwandiges Rohr ver- 
mieden, welches Joch, Ring und Pol zentriert, und das 
ggfs. auch eine Fuhrung des spater eingebrachten An- 
kers erlaubt 40 

ZweckmaBige und vorteilhafte Weiterbildungen des 
Erfindungsgegenstandes sind in den Unteranspnichen 
gekennzeichnet. 

Im einzelnen wird die Erfindung anhand von Be- 
schreibungen von Ausfuhrungsbeispielen in Verbindung 45 
mit diese darstellenden Zeichnungen erlautert 
Hierbei zeigen: 

Fig. 1 Wesentliche Teile des Magentpfades eines 
Elektro-Hubmagneten, und 
Fig. 2 einen abgeanderten Magnetpfad. 50 
In den Figuren sind nur die einen nicht dargestellten 
Anker umgebenden, den magnetischen FluB leitenden 
Teile eines Elektro-Hubmagneten dargestellt. Die Basis 
in Figur bildet der magnetische Pol 1, der nach oben in 
einen Konus 2 aus lauft und mittig eine Bohrung 3 zum 55 
Durchgriff einer mit einem Anker verbundenen Stange 
ausgestattet ist. Der sogenannte Luftspalt 1st durch ei- 
nen Ring 4 aus nicht magnetisierbarem Material, im 
Ausfiihrungsbeispiel Edelstahl, gebildet. Ah diesen 
schlieBt sich das rohrartig ausgebildete Joch 5 an. 60 

Bei der Herstellung werden Pol 1, Ring 4 und Joch 5 
sowie ein diinnwandiges, mit Schiebesitz in den Konus 2, 
den Ring 4 und das Joch 5 passendes diinnwandiges 
Rohr 6 separat erstellt Zur Fertigstellung wird dann das 
dunnwandige Rohr 6 in die Bohrung des Joches 2 einge- es 
schoben und der Ring 4 sowie das Joch 5 uber das freie 
Ende des Rohres 6 gestiilpt Hierbei wird fur die beiden 
Stirnflachen des Ringes 4 jeweils eine gennge Portion 



Schlaglot, bspw. in Form eines dunnen Drahtringes, zu- 
gegeberu AnschlieBend wird dieses Gebilde in einen 
Gluhofen eingebracht, so daB das Schlaglot in den Fu- 
gen 7 und 8 schmilzt und die Stirnflache des Konus 2 mit 
der unteren des Ringes 4 und dessen obere Stirnflache 
mit der unteren des Joches 5 fest verbindet Das einge- 
brachte dunnwandige Rohr 6 verhindert hierbei, daB 
wahrend und nach der Montage bis zum Fertigstellen 
des Hartlotvorganges irgendwelche Verschiebung oder 
Verkantungen auftreten, so daB nach Fertigstellung des 
Bausteines ohne weitere Arbeitsvorgange ein magne- 
tischer Baustein bereitsteht, dessen Pol und den Luft- 
spalt bildender Ring mit dem Joch einwandfrei fluchten, 
und der eine einwandfreie glatte innere Mahtelflache 
aufweist, die zur Absttitzung des Ankers verwendbar ist, 
und die sowohl erwunscht glatt ist als auch nach innen 
abtropf endes Schlaglot sicher ausschlieBt 

In der Praxis hat es sich gezeigt, daB ein durchgehen- 
des, diinnwandiges Rohr 6 beim Einbringen in GlQhofen 
zum Zwecke des Lotens durch die unterschiedlichen 
thermischen Ausdehnungskoeffizienten des magneti- 
sierbaren Materiales des Poles 1 und des Joches 5 sowie 
der magnetisch schlecht leitenden Teile, des Ringes 4 
und des Rohres 6, sich verspannen und sich, auch nach 
der AbkUhlung bleibend, verformen kann, so daB bspw. 
die Lagerung des Ankers in diesem Rohr nachteilig be- 
einfluBt wird. Eine Abhilfe wurde gefunden, die im Aus- 
fuhrungsbeispiel 2 dargestellt ist Bereits aus Fig. 1 be- 
karinte Teile sind hier mit den gleichen Bezugszeichen 
dargestellt. 

Der Konus 2 des magnetisierbaren Poles 1 1st zur 
Gestaltung des magnetischen Flusses kegelstumpfartig 
ausgefuhrt, und die hier aufliegende Fiache des Ringes 4 
ist dieser Fiache angepaBt Thermische LSngsverschie- 
bungen aber werden unterbunden bzw. unschadlich ge- 
macht, indem zunachst die AnschluBfiachen des Ringes 
4 zum Joch 5 als ineinandergreifende ringformige hohl- 
zylindrische Ansatze 9 und 10 gestaltet sind. Als wesent- 
liche jedoch hat es sich gezeigt, das vom Pol 1 bzw. 
Konus 2 ausgehende dunnwandige nichtmagnetische 
Rohr 6 nur mit begrenzter Lange auszufuhren. Die hier 
einzusetzende Mindestlange wird zunSchst dadurch be- 
stimmt, daB der Konus 2 und der Ring 4 auf dem Rohr 
gehalten und zentriert werden, und das Rohr 6 soil auch 
so weit in das Joch 5 eingreifen, daB dieses im Verein mit 
den einander umgreifenden Ansatzen 9 und 10 vor der 
Lotung ausreichend zentriert ist Die Mindestlange wird 
u. U. auch dadurch bestimmt, daB dem unteren Ende des 
Ankers eine entsprechende, ihn umgreifende Tragflache 
geboten wird. Durch das Entf alien einer Lange des Roh- 
res, die der des Joches entspricht, wird erreicht, daB die 
auftretenden thermischen Dehnungen nicht der ganzen 
Jochlange entsprechen. 

Da andererseits auch das obere Ende Ankers zu fuh- 
ren ist, wird hierfflr zusatzlich ein weiteres diinnwandi- 
ges Stiitzrohr 11 im Endbereich des Joches eingesetzt, 
das zur Verhinderung des Klebens des einzubringenden 
Ankers gleichfalls aus nicht oder nur schwach magneti- 
sierbarem Material besteht Im Ausfuhrungsbeispiel 
wird dem Stutzrohr 11 ein fester Halt gegeben, indem 
sein freies Ende kegelartig erweitert oder leicht nach 
auBen abgebordelt ist und sich mit diesem erweiterten 
Rand 12 auf eine Bundflache 13 abstiitzt, die in eine 
ringformige Ausnehmung 14 zur Aufnahme eines die 
Magnetkammer schlieBenden Deckels vorgesehen ist 

Auch hier wird die Verbindung zwischen dem Konus 
2, dem Ring 4 und dem Joch 5 durch Schlaglot bewirkt, 
das als Paste von auBen auf die Fugen zwischen Konus 
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und Ring sowie Ring und Joch aufgetragen werden kann 
und bei entsprechender Erhitzung nach Kapillarenart 
von der Fuge aufgenommen wird. Es ist auch moglich, 
im Fugenbereich bspw. die 2U verbindenden Bauteile 
leicht anzufasen, so daB bei deren Zusammenstecken 
eine Lotpaste aufnehmende Fuge entsteht. Weiterhin 
kann ein entsprechender Ansatz angedreht werden, urn 
Schlagiot als diesen Ansatz klammernd umfassenden 
gedffneten federnden Ring einzubringen. 

Es kann davon ausgegangen werden, daB von den 
LStfugen her mindestens etwas Lot auch auf das dunn- 
wandige Rohr 6 gelangt und dieses im Bereiche der 
einen oder anderen Lotfuge fixiert Eine gesonderte Be- 
festigung aUerdings ist nicht notig; dies hat sich insbe- 
sondere bei der Fixierung des Stiitzrohres 1 1 gezeigt. Es 
geniigt, beim Einbringen seine Lage eindeutig zu fixie- 
ren, wie es bspw. durch das Obergreifen der Bundflache 
13 durch den erweiterten Rand 12 erfolgu Die anschlie- 
Bende Behandlung im Gluhofen sichert auch ohne Zu- 
filhrung von Lot die gewunschte Lage im spSteren Be- 
triebe, auch bei axialen Beanspruchungen durch den 
Anker. Andererseits ist durch die Unterteiiung des ur- 
sprunglichen Iangen Rohres 6 in zwei in Distanz ange- 
ordnete Rohre 6 und 1 1 die Lagerung des zu fuhrenden 
Ankers verbessert: Der Reibungswiderstand ist verrin- 
gert,.und ein Klemmen, wie dieses bei iangen, einander 
umgreifenden Fuhrungsteilen erfolgen kann, ist grund- 
satzlich vermieden. 
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daB hohizylindrische ringfdrmige Ansatze (9, 10) 
des Ringes (4) und des Joches (5) einander umgrei- 
fen. 

7. Elektro-Hubmagnet nach mindestens einem der 
Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Ring (4), das Rohr (6) und/oder ein Sttltz- 
rohr (11) aus nichtmagnetischem Edelstahl beste- 
hen. 

8. Elektro-Hubmagnet nach mindestens einem der 
Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 

daB der Ring (4), das Rohr (6) und/oder ein Sttttz- 
rohr (11) aus einem bis 27% Ni und/oder bis 14% 
Mn sowie ggfs. weitere Legierungsbestandteile 
enthaltenden nicht magnetischem Stahl besteht. 
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1. Elektro-Hubmagnet mit einem in einen Konus (2) 
auslaufenden Pol (1) und einem diesem gegeniiber- 
stehenden rohrartigen Joch (5) fur die Aufnahme 
eines im wesentlichen zylindrischen Ankers, bei 35 
dem der Konus mit dem Joch durch einen nicht 
magnetisierbaren Werkstoff verbunden ist, da- 
durch gekennzeichnet, 

daB zwischen dem Konus (2) und dem Joch (5) ein 
deren Abstand sichernder Ring (4) aus nicht ma- 
gnetisierbarem Werkstoff vorgesehen ist, 
daB Konus (2), Ring (4) und Joch (5) von einem sie 
zentrierenden dunnwandigen Rohr (6) aus nicht 
magnetisierbarem Werkstoff durchgriffen sind, und 
daB der Konus, der Ring sowie das Joch miteinan- 
der verlotet sind. 

2. Elektro-Hubmagnet nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB das Rohr (6) den Konus (2), den Ring (4) sowie 
das Joch (5) praktisch in deren voller Lange durch- 50 
greift. 

3. Elektro-Hubmagnet nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB das Rohr (6) den Konus (2) und den Ring (4) 
durchgreift und in das Joch (5) mit dessen Zen trie- 55 
rung sichernder Lange eingreifL 

4. Elektro-Hubmagnet nach Anspruch 3, dadurch 
gekennzeichnet, 

daB in dem freien Ende des Joches (5) ein dem Rohr 
(6) entsprechendes StOtzrohr (1 1) vorgesehen ist. 

5. Elektro-Hubmagnet nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, 
daB das Stiitzrohr (11) an seinem freien Ende nach 
auBen zu einem Rand (12) umgebdrdelt oder erwei- 
tert ist, der auf einer Bundflache (13) des Joches (5) 65 
aufliegt. 

6. Elektro-Hubmagnet nach mindestens einem der 
Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, 
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